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Investigation on the geochemical properties of potential source rock in south 

Sari area – North Iran
 

 ؿٌبػي اسؿذ سػَة ػلغبًي، ًبسؿٌبعحؼيي هْبخش 

 ؿٌبػي كؼيل ٍ اسؿذ چيٌِ ًبسؿٌبع ،صادُ هحوذ ػؼيذ ؿشيؼت

 

ي هٌظَس تؼذاد يپشداصد. ثذ ػبسی هي ؿْشػتبى ّبی هٌـبء احتوبلي دس خٌَة ي ػٌگيبيويبت طئَؿيي هوبلِ ثِ ثشسػي خلَكيا

اٍل هَسد ثشسػي هشاس گشكتٌذ.  -ض ساىيشٍليض پيي هٌغوِ خْت آًبليَػي ايثِ ػي ه ػٌگ هٌـب احتوبليًوًَِ اص سػَثبت  ّـت

ش ثَدُ ٍ هوذاس ًشثي آلي آًْب اص يكو 1ضاى ًل ًشثي آلييذگبُ هيّبی هَسد هغبلؼِ اص د ض، ًْـتِيي آًبليح حبكل اص ايتَخِ ثِ ًتب ثب

پختگي ًشٍطى ًبثبلؾ ثَدُ ٍ ثغَس ؿبلت دس اًتْبی ضاى يّبی هَسد هغبلؼِ اص لحبػ ه ش اػت. اًثش ًْـتِييدس تـ دسكذ 15/0 – 48/0

ق ثَدُ ٍ كبهذ يي ضؼيذسًٍشثَسصايّ تَاى ّب اص لحبػ ي ًْـتِيثٌبثشا .داسًذب دس ؿشٍع آى( هشاس ي ييصا بطًض )هجل اص پٌدشُ ًلتيد

ذ سػَثبت يگشدي سخؼبسُ آلي هـخق ييي دس تؼيّوچٌ .ّؼتٌذذسًٍشثي ثلَست هحلي يذ ّيّشگًَِ ًشٍطى هٌبػت خْت تَل

 اًذ. ای ًْـتِ ؿذُ ظ پؼشًٍذُ هبسُيي هحيهزًَس دس 

 .ػبسی ؿْشػتبى خٌَة  -ي يپٌدشُ ًلت صا -ض ساى اٍل يشٍليپ -ثلَؽ حشاستي  -ػٌگ هٌـبء احتوبلي  

 
Abstract: This article to indicate for geochemical properties of the organic matters, of possible source rock in south 

sari area. Therefore eight samples of the Miocene sediments in this area were analyzed using Rock-Eval pyrolysis. 

The results of Rock-Eval pyrolysis shown that such beds are not good source and have poor to fair content of 

organic matter in which the total organic carbon richness (TOC) ranged between 0.15 And 0.48 Wt%. These beds 

generally contain kerogen type III. The maturity of these source beds range from immature to early mature oil 

window in these beds. Thus no potential gas/oil source intervals were encountered in these sediment. In organic 

facies study determine, these beds were in regressive continental environment too.  

Keywords: possible source rock; thermal maturity; Rock-Eval pyrolysis; oil window; south of Sari area. 

 

ّبی خبف دسيبی خضس هٌحلش ثِ ػوليبت كيذ هبّيگيشی ٍ اهَس ؿيلات ٍ ًيض  ثغَس ًلي تب اٍاػظ هشى گزؿتِ، اّويت ٍ ٍيظگي

دسيبی خضس ٍ دس پي آى اًتـبف ٍ ّبی ًلتي  ٍ چبُ  حَضِ ثيـتش اص تذسيح ثب ؿٌبختِ ساًي ثَد. اهب ث حول ٍ ًول دسيبيي ٍ ًـتي

ثِ ثؼذ، اّويت اهتلبدی ٍ تدبسی ايي دسيب اص لحبػ ٍخَد رخبيش ًلت ٍ گبص ٍ ّوچٌيي  1947دس ػبل  ايي ًبحيِاػتخشاج ًلت اص 

ّبی ًلتي ثِ  چبُاص اكضايؾ يبكت ٍ ثِ ايي تشتيت اهشٍصُ دس ػَاحل كلات هبسُ دسيبی خضس، كذّب هـؼل كشٍصاى  ايي هٌبثغتَليذ اص 

خْت  ثِ هٌظَس هغبلؼبت اًتـبكي ًلت ٍ گبص ٍ دسخضس  سػَثيّبی ّيذسًٍشثَسی حَضِ  ؿٌبػبيي ػيؼتن ثٌبثشايي خَسد. چـن هي

 وِ اص اّويت ؿبيبًي ثشخَسداس اػت.دس ايي هٌغ اص هٌبثغ ّجذسًٍشثَسی ًيل ثِ تَليذ

هٌـبء اػت. ثٌبثشايي ؿٌبػبيي ػٌگ هبدس ٍ ٍضؼيت آى دس ّش ػيؼتوي ضشٍسی اػت.  يٌي اص اسًبى اكلي ّش ػيؼتن ًلتي، ػٌگ

گشدد، ثلٌِ اص اتلاف ػشهبيِ ًيض  ّيذسًٍشثَسی هي تَاىدس ًَاحي كبهذ  ّبی ًبهَكن دسى ايي هغلت ًِ تٌْب هبًغ اص اًدبم حلبسی

 ييتَاًبؿَد ًِ  ثِ ّش ػٌگ سػَثي اعلام هي (Possible Source Rock)ًٌذ. عجن تؼشيق ػٌگ هٌـبء احتوبلي  خلَگيشی هي

 .(Waples D.W. – 1985) [15] آى ٌَّص اسصيبثي ًـذُ اػت ٍلي هوٌي اػت ًلت يب گبص تَليذ ًشدُ ثبؿذ ذ دسيتَل
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سٍد ٍ ثب اػتلبدُ اص  ای خْت ثْجَد ثبصدُ اًتـبف ٍ تَليذ ثٌبس هي اهشٍصُ طئَؿيوي ًلت ثِ ػٌَاى يي ػلن ثٌيبدی ٍ ثيي سؿتِ

ّبی تَليذی ٍ  ّبی هٌـبء، صٍى ّبی هختلق طئَؿيويبيي، ثؼيبسی اص هؼبئل هشثَط ثِ كْن ٍ ؿٌبخت ػٌگ ّب ٍ سٍؽ تئَسی

ّبی ًلتي ٍ خذاػبصی هحلَلات دس تَليذات آهيختِ ؿذُ سا هَسد هغبلؼِ  ًلتي، تَػؼِ هيذاىتَليذی، هْبخشت ًلت، تدوؼبت  ؿيش

 .(Kufman et. Al. – 1990; Miller – 1995; Peters and Fowler – 2002) [11]  دّذ هشاس هي

ٍهلِ اكلي  6ْبى دس عَل دسكذ رخبيش ًلت ٍ گبص خ 91ثب پيـشكت ػلن طئَؿيوي آلي ايي كشضيِ ثِ اثجبت سػيذُ اػت ًِ ثيؾ اص 

 (ًِ ػجبستٌذ اص :1385 -)ًوبلي ٍ هشثبًي         ]2[اًذ  ؿٌبػي تَليذ ؿذُ ای( دس تبسيخ صهيي سػَثي )ًجَد چيٌِ

 –َػي يگال -6ًشتبػِ هيبًي  -5طٍساػيي ثبلايي  -4پشهيي آؿبصيي  -پٌؼيلَاًيي -3تَسًؼيي  -دًٍيي ثبلايي  -2ػيلَسيي  -1

 هيَػي.

ّبی اًتـبكي ػٌگ هٌـبء  خَيي خضس خٌَثي ثِ ػٌَاى يٌي اص اّذاف ثشای پي سػَثي سػَثبت دسيبيي دٍسُ هيَػي دس حَضِلزا 

ثب ػي هيَػي  2ػَی ديگش ػشی هبيٌَح اص. هي ثبؿٌذّبی اكلي ايي اًتخبة  احتوبلي دس ايي حَضِ، داسای اّويت ثَدُ ٍ اص هلاى

صيشيي ًيض دس ًـَس ّودَاس ايي حَضِ )آرسثبيدبى( ثِ ػٌَاى ػٌگ هٌـبء تَليذ ًلت ٍ گبص حَضِ سػَثي دسيبی خضس ؿٌبختِ 

يبثي رخبيش ّيذسًٍشثَسی،  ّبی هيَػي ايشاى دس ساػتبی هٌـبء ؿَد ًِ دس ًْبيت ثب ايي تلبػيش، ضشٍست هغبلؼِ ٍ ثشسػي ًْـتِ هي

 ؿَد.  هيثيؾ اص پيؾ آؿٌبس 

ّبی ثِ ػي هيَػي حَضِ سػَثي خضس  ثِ ّويي خْت دس ايي هوبلِ ػؼي ؿذُ اػت خلَكيبت طئَؿيويبيي ثخـي اص ًْـتِ

ّبی ثذػت آهذُ اص  خٌَثي خْت ؿٌبػبيي ػٌگ هٌـبء احتوبلي هَسد هغبلؼِ ٍ ثشسػي هشاس گيشد ٍ ثشای ًيل ثِ ايي ّذف اص دادُ

 ػت.اٍل اػتلبدُ گشديذُ ا -پيشٍليض ساى

 

اص  گشدد. هلوذاد هيثخـي اص حَضِ سػَثي خضس خٌَثي دس ايشاى ًيبػش( هشاس داسد ٍ  -ػبسی  )خبدُخٌَة ػبسی ش ظهٌغوِ هَسد ً

ؿٌبػي آى دس ايي  ؿٌبختي ٍ چيٌِ آًدب ًِ ايي حَضِ دس دٍساى ػٌَصٍئيي ثلَست هؼتول پذيذاس گشديذُ اػت، خلَكيبت صهيي

 : ؿَد ؿشح دادُ هيدٍساى 

دسيبی خضس ثخـي اص حَضِ پبساتتيغ ؿشهي ثَدُ ًِ تب اٍاخش هيَػي ثب دسيبی ػيبُ استجبط داؿتِ اهب دس پليَػي صيشيي ثب اداهِ 

حشًبت ًَّضايي آلپي ٍ ثبلا آهذى ػشصهيي هلوبص، استجبط آثي آى ثب دسيبی آصٍف ٍ ػيبُ اص عشين دسُ هبًچ هغغ ؿذ ٍ ثِ ػٌَاى يي 

 .(Varashchenko-1987)چِ هؼتول پذيذاس گشديذ دسيب

لاصم ثِ تَضيح اػت ًِ دس اٍاخش پليَػي ًيض ايي دسيب ٍػؼت خَد سا گؼتشؽ دادُ ٍ هدذداً ثب دسيبی ػيبُ استجبط ثشهشاس ًشدُ ٍ ثِ 

ص آى پبييي آهذى ػغح آة ًٌذ ٍلي پغ ا  ّب ايي گؼتشؽ اداهِ پيذا هي اًذ. دس دٍساى چْبسم ًيض ثش اثش رٍة يخچبل ّن هتلل ؿذُ

گشدد ٍ دس ًتيدِ حَضِ پبساتتيغ ثِ دسيبی ػيبُ، خضس ٍ آسال  دسيبی خضس ؿشٍع ؿذُ ٍ اتلبل ثيي دسيبی خضس ٍ ػيبُ هغغ هي

 (.1370-)هَػَی سٍح ثخؾ         ]3[گشدد  توؼين هي

سػَثي، سػَثگزاسی اص پبلئَػي تب هيَػي كَست  ًـيٌي ػوَهي دسيب ٍ ٍهَع يي كبص ؿيش ؿبيبى رًش ايٌٌِ دس ايشاى ثِ دليل ػوت

پًَؼيي(  –بد ؿذُ دس پبيبى هيَػي )ػبسهبػيي يدس ثؼضي اص هؼوتْبی هٌغوِ  دٍساى ػَمای  ًپزيشكتِ اػت. دس ًتيدِ تَالي چيٌِ

سػَثبت حَضِ خضسی دس  تشيي ًبهل ثشاييبثٌ(. 1386 -)ػحبثي         ]1[ ؿَد ٍ دس ثشخي ديگش دس پليَػي آؿبصی تب هيبًي ؿشٍع هي

خَد  حذاًثش ضخبهتػبسی ٍ ثْـْش ثِ  ّبی ؿْشػتبى ثبؿذ ٍ هيضاى گؼتشؽ آى دس هٌغوِ خٌَة ايشاى هشثَط ثِ دٍسُ هيَػي هي

ّبی هتَسم تيشُ سًگ  ؿبلت تَالي هيَػي دس هٌغوِ هَسد هغبلؼِ ؿبهل سع ػٌگ، ػيلتؼتَى ٍ هبسى ؿٌبػي ػٌگ سػذ. هي

ثشداسی اص آًْب كَست پزيشكتِ  ًوًَِ ،سػَثبتّبی تيشُ ًؼجت ثِ ػبيش  توبل ٍخَد ثيـتشيي هَاد آلي دس هبسىثبؿذ ًِ ثِ دليل اح هي

                                                           
2 Maykop Series 



3 
 

 

ؿٌبػي هٌغوِ ٍ هَهؼيت  ، ًوـِ صهييهيَػي دس ًبحيِ هَسد هغبلؼِّبی  ؿٌبػي ًْـتِ دٌّذُ ػتَى چيٌِ اػت. تلبٍيش صيش ًـبى

 ثبؿذ. ثشداسی هي ّبی ًوًَِ هحل

 

ًگبسی سػَثبت  ّبی ثشداؿت ؿذُ ، تلَيش ؿوبتيي دٍ ثؼذی حَضِ سػَثي ٍ ػتَى چيٌِ ؿٌبػي اص هَهؼيت ًوًَِ ًوـِ صهيي 3ٍ  2،  1ّبی  ؿٌل

 هَسدهغبلؼِ

 

ظ لاصم ثشای يؿشاب ثَدى يل هْيثِ دل ,ّب ض ًوًَِيِ هَسد هغبلؼِ ٍ احتوبل ثشٍص خغب دس آًبليًبح ييت آة ٍ َّايتَخِ ثِ ٍضؼ ثب

 4تؼذاد شكت ٍ دس ّش ًَثت يثشداسی دس دٍ ًَثت كَست پز , ًوًَِدس هحذٍدُ هزًَسسػَثبت هَسد هغبلؼِ  ذيؾ ؿذيَّاصدگي ٍ كشػب

ٌٌِ دس هشاخؼِ يبى رًش ايؿبذ. يػبسی اًتخبة گشد ؿْشػتبى  َػي خٌَةيّبی ثِ ػي ه شُ سًگ ًْـتِيّبی ت ًوًَِ ػٌگي اص هبسى

ًذ )ػون ذيتش اخز گشد نيّب اص ًوبط ػو وي, ًوًَِيض طئَؿيآًبل حيًتب خْت ًبّؾ اثش َّاصدگي دس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِدٍم ثِ 

ِ يثشداسی اص ًبح وي دس دٍ هشحلِ ًوًَِيض طئَؿيِ آًبليح اٍليؼِ ًتبيهوب. ٍلي دس هدوَع پغ اص ثبؿذ( هتش هي 5/1ثشداسی حذٍد  ًوًَِ

ن اػتلبدُ يي تحويوي( دس ايًوًَِ طئَؿ 8ّب ) ِ دادُيح ًليذ ٍ لزا اص ًتبيّبی حبكل, هـبّذُ ًگشد دادُش هحؼَػي دس ييهزًَس, تـ

ي سًگ ًـبى دادُ يض حبكل اص دٍ هشحلِ ًوًَِ ثشداسی ثِ تلٌيح آًبليض ًتبيً 1ح اػت دس خذٍل ؿوبسُ يلاصم ثِ تَضذُ اػت. يگشد

 ؿذُ اػت. 
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 پغ اص آىضُ ؿذُ ٍ يٍ ّوَطً ػبصی آهبدُلي گشم اص ّش ًوًَِ يه 50 - 70هوذاس  هزًَس, دس اثتذاّبی  وي ًوًَِيض طئَؿيخْت آًبل

ي ياٍل ًِ دس ا -ي پبساهتشّبی هحبػجِ ؿذُ تَػظ دػتگبُ ساى يهْوتش ض هشاس گشكت.يهَسد آًبل 6اٍل  -ض ساى يشٍليتَػظ دػتگبُ پ

 ثبؿذ : ش هييذ ثـشح صيثشسػي اص آًْب اػتلبدُ گشد

S1 : ّ َم يظ ّليوِ دس ؿشايدسخِ دس ّش ده 5ؾ يگشاد ثب اكضا دسخِ ػبًتي 300حذٍد  تسحشاذ ؿذُ دس دسخِ يذسًٍشثي تَليهوذاس ٍ

 ؿَد. بى هييث (mg HC/g Rock)ذسًٍشثي دس ّش گشم ػٌگ يلي گشم ّيٍاحذ هثب 

S2 ّ 25ؾ يگشاد ثب اكضا دسخِ ػبًتي 300 – 600دهبی ّبی كشاس دس  ييتَهيض ًشٍطى ٍ ثيشٍليي پيذ ؿذُ دس حيذسًٍشثي تَلي: هوذا 

ثبؿذ ًِ ثِ كَست  ًًٌَي هَخَد دس ًوًَِ ػٌگ هي تَاىّوبى  S2ي يَم. دس ٍاهغ پيظ ّليوِ دس ؿشايگشاد دس ّش ده دسخِ ػبًتي

جبت يٍ تشًّب  ذسًٍشثييي هحذٍدُ دهبی ّيؿَد. دس ا ؾ دادُ هييًوب (mg HC/g Rock)ذسًٍشثي دس ّش گشم ػٌگ يگشم ّ لييه

 آٍسًذ. سا ثَخَد هي S2 ييّب پ ّب ٍ آػلبلتي ييي هبًٌذ سصيجبت ػٌگيظى دس اثش ؿٌؼتِ ؿذى ًشٍطى ٍ تشًيحبٍی اًؼ

S3 هوذاس : CO2 لي گشم يگشاد ٍ دس ٍاحذ ه دسخِ ػبًتي 300 - 390ي يض دس هحذٍدُ دهبيشٍليي پيذ ؿذُ دس حيتَلCO2  دس ّش

 ؿَد. ؾ دادُ هييگشم ػٌگ ًوب

TMax ي يًِ پ اػت يي: دهبS2  بثي ثلَؽ حشاستي ًوًَِ يخْت اسص ي پبساهتشيخَد سا ًـبى دادُ ٍ ثِ ػٌَاى  هوذاسدس آى حذاًثش

 شد.يگ  يػٌگ هٌـبء هَسد اػتلبدُ هشاس ه

HI ّ ثبؿذ ٍ ػجبست اػت اص ًؼجت هي 3ذسٍطى ي: ؿبخقS2/TOC. 

OI ثبؿذ ٍ ػجبست اػت اص ًؼجت  هي 4ظى ي: ؿبخق اًؼS3/TOC. 

PI  ثبؿذ ٍ ػجبست اػت اص ًؼجت  هي 5ي يصا ذسًٍشثييّ تَاى: ؿبخقS1/S1+S2. 

 ػبسی ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ؿْشػتبى َػي خٌَةيي دػتگبُ ثش سٍی سػَثبت ثِ ػي هياعلاػبت ثذػت آهذُ تَػظ ا 1دس خذٍل 

 

 
 ػبسی ؿْشػتبى ّبی هبسًي خٌَة وي ًوًَِيض طئَؿيح آًبليًتب 1خذٍل 

 

TOC TPI OI HI Tmax S3 S2 S1 Sample 

0.48 0.32 65 27 437 0.31 0.13 0.6 SH-04 

0.15 0.95 253 8 437 0.38 0.01 0.22 SH-25 

0.15 0.89 247 4 *** 0.37 0.01 0.05 SH-52 

0.4 0.43 75 14 428 0.3 0.05 0.04 SH-70 

0.21 0.25 124 86 474 0.26 0.18 0.06 Khazar-06 

0.36 0.28 67 36 439 0.24 0.13 0.05 Khazar-07 

0.23 0.4 113 26 436 0.26 0.06 0.04 Khazar-08 

0.39 0.24 49 41 438 0.19 0.16 0.05 Khazar-09 

 

 

 

5

 ّبی هَسد آصهبيؾ، هَاسد صيش حبكل گشديذ: اٍل اص ًوًَِ -پغ اص آًبليض پيشٍليضساى

                                                           
3 Hydrogen Index 
4Oxygen Index 
5 Potential Index 
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پتبًؼيل تَليذ ػٌگ هٌـبء اػت               اسصيبثييي پبساهتش هليذ ثشای  (S2)هوذاس ّيذسًٍشثي تَليذ ؿذُ دس عي پيشٍليض 

(Peters – 1986 ; Bordnev – 1973) [13]  لزا خْت ثشسػي تَاى ّيذسًٍشثَس صايي، دس اثتذا هوبديش .S2 ،S1  وTOC  حبكل اص

خذٍل صيش هوبيؼِ  ثِ ؿشح (Peters and Cassa – 1994)  [12]ّبی هَسد هغبلؼِ ثب هوبديش اػتبًذاسد  اٍل ًوًَِ -پيشٍليض ساى 

گشديذ.
 ّبی هٌـبء اػتبًذاسد پبساهتشّبی حبكل اص پيشٍليض ثشای تؼييي ًيليت، ًويت ٍ ثلَؽ حشاستي ػٌگ 2 خذٍل ؿوبسُ

(Peters and Cassa – 1994) [12] 

 
ّبی هَسد هغبلؼِ اص تَاى ّيذسًٍشثَسصايي ضؼيق ثشخَسداسًذ. ثشای ثشسػي كحت ايي  دس ايي تحوين هـخق ؿذ ًليِ ًوًَِ

دس ثشاثش  S1+S2ًِ دس آى ًؼجت تـييشات  (Hung et. al. – 2008)  [9]طًتيٌي تَاىّبی هزًَس ثش سٍی ًوَداس اسصيبثي  هَضَع، ًوًَِ

TOC گشديذ. ًتيدِ ثذػت آهذُ اص سٍی ًوَداس ًيض هـبثِ حبلت هجلي ثَدُ ٍ تَاى ّيذسًٍشثَس صايي  نيتشػدّذ ًيض  سا ًـبى هي

ي تَاى يـتشيح اػت ثيتَض  ًٌذ. لاصم ثِ ػبسی تبئيذ هي ؿْشػتبىّبی هيَػي خٌَة   ًبچيض تب ضؼيق سا ثشای ًْـتِ

ي ًوًَِ ياهب ثغَس ًلي ا اػت هبثل هـبّذُ 3ثبؿذًِ ثب ػلاهت هشثغ دس ؿٌل  هي SH-04هشثَط ثِ ًوًَِ ؿوبسُ  ييذسًٍشثَسصايّ

 ثبؿذ. ثشخَسداس ًوي ييثبلا ييصا ذسًٍشثَسيض اص تَاى ّيً

 



6 
 

 

 
 ػبسی ؿْشػتبى ثوٌظَس اسصيبثي پتبًؼيل طًتيٌي ًوًَِ ّبی هيَػي خٌَة TOCدس ثشاثش  S1+S2 ًوَداس تـييشات 4 ؿٌل

(Hung et. al. – 2003) [9] 

  [6]ؿَد هشاس گشكتِ اػت اػتلبدُ هي O/Cدس هوبثل  H/Cثِ هٌظَس تؼييي ًَع هبدُ آلي اص ًوَداس ٍى ًشٍلي ًِ دس آى ًؼجت اتوي 

(Espitalie et. Al. – 1977)  ًشثي آصاد ؿذُ  ًـبى داد ًِ هحتَای اًؼيظى ًشٍطى هتٌبػت ثب دی اًؼيذ حبكل. تدشثيبت(S3)  ٍ

دس عي پيشٍليض اػت. ثش ّويي  (S2)ّبی آصاد ؿذُ اص ؿٌؼت حشاستي ًشٍطى  هحتَای ّيذسٍطى ًشٍطى هتٌبػت ثب ّيذسًٍشثي

گشدد ٍ دس  ٍى ًشٍلي تلحيح ؿذُ هلوذاد هي ًوَداس سا تؼشيق ًوَد ًِ ثِ ًَػي OI دس هوبثل HIًوَداس  Hunt – 1996)) ّبًت اػبع

 ؿَد. )ؿبخق اًؼيظى( اػتلبدُ هي OI )ؿبخق ّيذسٍطى( دس ثشاثش HIاص تـييشات  ،آى خْت تؼييي ًَع ًشٍطى

 ًوًَِدٍ گيشًذ ٍ كوظ  هشاس هي IIّب دس هحذٍدُ ًشٍطى ًَع  هزًَس، اًثش ًوًَِ ًوَداس ًشدى ًوبط ثش سٍی تشػيندس ايي حبلت ثب 

 .ؿًَذ هـبّذُ هي IIIدس هحذٍدُ ًشٍطى ًَع  ”SH-25”  ٍ“SH-52“ؿوبسُ 
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 (Hunt – 1996) [9] ػبسی ؿْشػتبى ّبی هيَػي خٌَة ًوًَِ OI دس ثشاثش HI ًوَداس تـييشات 5ؿٌل 

 

ًِ ثب اكضايؾ ػون ٍ دسخِ  .ثلَؽ حشاستي هَاد آلي اػتًـبى دٌّذُ  TMax  ؿبخق ،اص هيبى پبساهتشّبی هختلق حبكل اص پيشٍليض

هحذٍد اػت ٍلي ثشای ًشٍطى ًَع  Iثشای ًشٍطى ًَع  OI ًؼجت ثِ TMaxهحذٍدُ تـييشات استجبط هؼتوين داسد. ثلَؽ حشاستي ًشٍطى 

II  گؼتشدُ ٍ ثشای ًشٍطى ًَعIII [14]خيلي گؼتشدُ اػت ًِ ػلت آى اكضايؾ پيچيذگي ػبختبسی هَاد آلي اػت  (Tissot et. Al. 

اػبع هوبديش  گشاد اسصيبثي گشديذُ اػت ًِ ثش دسخِ ػبًتي 428 – 437ّبی هَسد هغبلؼِ  ثشای ًوًَِ TMaxهوبديش . (1987 –

دس ّب  لي اًثش ًوًَِثِ هشحلِ ثلَؽ ًشػيذُ اػت ٍ ”SH-70“ًوًَِ  2خذٍل ؿوبسُ   [12] (Peters and Cassa – 1994)اػتبًذاسد 

 ذُ اػتيِ هشاحل ثلَؽ سا پـت ػش گزساًيًل ”Khazar-6“ٌٌِ كوظ ًوًَِ يرًش ا بىيؿب. ذًداساثتذای هشحلِ ثلَؽ )ًبتبطًض( هشاس 

آهذُ اص  ثِ دػتخْت ثشسػي كحت ًتبيح  هيؼش ًجَد. TMaxثذليل ػذم هشائت  ”SH-52“ضوي آًٌِ تؼييي هيضاى ثلَؽ ًوًَِ 

 ًيض اػتلبدُ ؿذ. TMaxدس هوبثل  HIًوَداس تـييشات 
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 (Espitalie – 1985)  [7]ّبی هَسد هغبلؼِ ثوٌظَس تؼييي ثلَؽ ٍ ًَع ًشٍطى ًوًَِ TMaxدس ثشاثش  HI ًوَداس 6 ؿٌل

 

اػبع ًوَداس كَم كحت اعلاػبت حبكل اص تؼييي هيضاى ثلَؽ هَاد آلي هَسد تبئيذ هشاس گشكت ضوي آًٌِ ًَع ًشٍطى ثذػت آهذُ  ثش

ٍى ًشٍلي ًيض داسد. ؿبيبى رًش اػت ثِ دليل  ًوَداس لِيثِ ٍػاص ايي ًوَداس هـبثْت صيبدی ثب ًتبيح حبكل اص تؼييي ًشٍطى 

 ثبؿذ. ايي پبساهتش دس ًوَداس كَم هبثل ًوبيؾ ًوي ،”SH-52“ًوًَِ  TMaxهشائت هيضاى  ػذم

 TMaxضاى يثب ه ”Khazar-6“كوظ ًوًَِ تَاى ثِ ايي ًتيدِ سػيذ ًِ  هي 3( ٍ خذٍل ؿوبسُ 5هزًَس )ؿٌل ؿوبسُ  ًوَداسثِ اػتٌبد 

ًظش پختگي دس ؿشٍع پٌدشُ تـٌيل اص  TMax = 437هيضاى  ّب ثب هشاس گشكتِ اػت ٍلي اًثش ًوًَِ Post Matureدس هشحلِ  474 =

 TMax = 428ًيض ثب  ”SH-70“ًبثبلؾ(. ًوًَِ  -ثشًذ )ثبلؾ ًلت هشاس داسًذ، يؼٌي دس اٍاخش هشحلِ ديبطًض ٍ اٍايل هشحلِ ًبتبطًض ثِ ػش هي

 .(TMax< 435)ًبثبلؾ ثَدُ ٍ حتي ثِ هشحلِ ؿشٍع پٌدشُ ًلتي ًيض ًشػيذُ اػت 

اًذ ٍ لزا دس دهبی هغلَة تَليذ ًلت  ّبی هزًَس ثِ هشحلِ ثلَؽ ًشػيذُ ًليِ ًوًَِ ,”Khazar-6“ًوًَِ ثِ اػتثٌبء  دس ًْبيت ايٌٌِ

 ثبؿٌذ. هشاس ًذاسًذ ٍ دس ًتيدِ كبهذ تَاًبيي تَليذ ًلت يب گبص هي

 
 (Peters and Cassa – 1994)  [12]ؿبخق ثلَؽ حشاستي 3خذٍل 

 
 



9 
 

 

 ثشای تؼييي سخؼبسُ آلي اص ًوَداس .اًذ ؿذًُِ دس آى هَاد آلي ّوشاُ سػَثبت ًْـتِ اػت هحيظ سػَثي  آلي، هٌظَس اص سخؼبسُ

[14] (Jones – 1987) اػبع تـييشات هوبديش اػتلبدُ گشديذُ اػت. ايي ًوَداس ًِ ثش HI دس ثشاثش OI ّبی  ثبؿذ، هحذٍدُ سخؼبسُ هي

              [10] ّب دس خذٍل اعلاػبتي تَضيح اػت ًِ ّش ًذام اص ايي هحذٍدُ ًوبيذ. لاصم ثِ آلي هَخَد دس ػبصًذ سا هـخق هي

(Jones – 1987) ثبؿذ. صيش هي ثِ ؿشحّبيي  داسای ٍيظگي 

 

 
 OI(Jones – 1987)  [10] دس ثشاثش HIًوَداس تؼييي سخؼبسُ آلي ثب اػتلبدُ اص ًؼجت تـييشات  7ؿٌل 

 
  ػبسی ثش سٍی آى ؿْشػتبى ّبی هبسًي خٌَة ّبی آلي ٍ هَهؼيت هشاسگيشی ًوًَِ هـخلبت هحذٍدُ سػَثي سخؼبسُ 4خذٍل 

(Jones – 1987) [10] 

 رسوبی محیط محدوده نام ردیف

1 A احیایی شدیدا ای دریاچه محیط 

2 AB احیایی پیشزونده ای دریاچه محیط 

3 B احیایی نسبتا ای دریاچه - دریایی محیط 

4 BC اکسیدان نسبتا شزایط و رسوبگذاری با ای قاره و دریایی آلی مواد دارای های محیط 

5 C احیایی شزایط در متوسط رسوبگذاری سزعت با های محیط 

6 CD کوهزایی نقاط مجاورت در عمیق های محیط 

7 D اکسیدان شدیدا ای قاره های محیط 
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اػتلبدُ ًوَد ًِ ثِ ًوي آى ؿشايظ  HI دس هوبثل TOCتَاى اص ًوَداس هوبديش  ثِ هٌظَس ؿٌبػبيي ؿشايظ هحيظ سػَثگزاسی ًيض هي

 د.گشد پيـشٍی يب پؼشٍی حبًن ثش هحيظ سػَثگزاسی دس صهبى ًْـت سػَثبت تؼييي هي

 
 (Dean et. Al. – 1986)  [5]ثوٌظَس ؿٌبػبيي ؿشايظ هحيظ سػَثگزاسی آًْب HI دس هوبثل TOCًوَداس هوبديش  8ؿٌل 

ثشای اًثش ای ؿذيذاً اًؼيذاى  پؼشٍی دسيب دس يي هحيظ هبسُ ظيؿشا ,پغ اص ٍسٍد اعلاػبت ثش سٍی دٍ ًوَداس كَمّشچٌذ ًِ 

ي هغلت يذ ايهَ خَدبد, يًؼجتب ص OIضاى يٍ ه HIي ًٌتِ تَخِ ًوَد ًِ هوذاس ًن يذ ثِ ايگشدد ٍلي ثب ّبی هزًَس حبكل هي ًوًَِ

دس  اًذ ذ هشاس گشكتِيؾ ؿذيدس هؼشم َّاصدگي ٍ كشػبثَدُ ٍ ِ هَسد هغبلؼِ يي ًبحيظ آة ٍ َّايّب هتبثش اص ؿشا ًِ ًوًَِ اػت

ي يدِ هبثل اػتٌبد دس ايًذاؿتِ ثبؿذ. تٌْب ًتِ ياٍلظ سػَثي يهٌـبء ثذػت آهذُ استجبعي ثِ هحي احتوبل ٍخَد داسد ًِ يا دِيًت

ي يا اص آًدب ًِدّذ.  ي سا ًـبى هيين دس هدبٍست ًوبط ًَّضايغي ػويظ هحيثبؿذ ًِ ؿشا هي ”Khazar-6“ثخؾ هتؼلن ثِ ًوًَِ 

ثبؿذ ًِ سػَثبت هزًَس دس ي هغلت يذ ًٌٌذُ ايتَاًذ تبئ ي سا پـت ػش گزاؿتِ اػت هييض پٌدشُ گبص صايًوًَِ اص ًظش دسخِ ثلَؽ ً

ثلَؽ  اص ًوغِ ًظشخَثي  بًظ ًؼجتيي ٍ دسخِ حشاست هٌبػت دس ؿشايتَخِ ثِ ػون تذك ٍ ثب اًذ ًْـتِ ؿذُي يبيدسن يظ ًؼجتب ػويؿشا

 اًذ  حشاستي هشاس گشكتِ

اًغجبم خَثي ثب هيضاى ًن دسكذ ًشثي  ًوَداسآهذُ اص ايي دٍ  ثِ دػتؿشايظ هحيغي ل يتحلًِ  ي اػتيگش ايًٌتِ هبثل تَخِ د

تش ًبّؾ دسكذ ًشثي آلي دس  داسد. ثِ ػجبست ػبدُسا ّبی هَكَف  دس ًوًَِ ذسًٍشثَسيّ ذيتَلتَاًبيي  ٍ ّوچٌيي ػذم (TOC)آلي 

 ٍ َدُث اًغجبمهبثل  اًذ, ذ هشاس گشكتِيؾ ؿذيًِ دس آى سػَثبت دس هؼشم َّاصدگي ٍ كشػب يظ اًؼيذاى هحيغيّب ثب ؿشا ًوًَِ

ّيذسًٍشثَسصايي دس  تَاىًبّؾ  ثبػثًِ ايي هَضَع  اػت. َّا تدضيِ گشديذُ ظىياًؼ هدبٍست دسّب  ايي ًْـتِآلي  ًشثي احتوبلاً

 اػت. گشديذُض يً سد ثشسػيّبی هَ ًوًَِ

 

ّبی هَسد  ػبسی ًـبى داد ًِ ًَع هبدُ آلي ًوًَِ ؿْشػتبى خٌَة يَػياٍل ثش سٍی ًوًَِ سػَثبت ه -ًتبيح هغبلؼبت پيشٍليض ساى 

تب ًِ َّاصدگي ٍ ؿذت  ِ هَسد هغبلؼِيي ًبحيظ آة ٍ َّايل ؿشايثِ دل ييّوچٌ ثبؿذ. هي III أٍ ًذست IIآصهبيؾ اص ًشٍطى 
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ي ثَدى ييپبلزا  ٍ ل ًجبؿذيهبثل تحلّبی هَسد هغبلؼِ  ظ سػَثي ًْـتِيظ هحيؿشا ذُيػجت گشد ,ن خبى ًلَر ًشدُيّبی ػو ثخؾ

ًن سػَثبت گَيبی ايي  TMaxثبؿذ. اص ػَی ديگش هوبديش ظى َّا يهؼشم اًؼ ِ آًْب دسيًبؿي اص تدض ضيي سػَثبت ًيا ًشثي آليضاى يه

لزا ايي سػَثبت ثِ  .ثشد ثِ ػش هي ثبلؾ( -)ًبثبلؾ ّبی هزًَس دس اٍاخش هشحلِ ديبطًض ٍ اٍايل هشحلِ ًبتبطًض هغلت اػت ًِ ًْـتِ

هشحلِ ثلَؽ ًبهل ًشػيذُ ٍ اص ًظش پختگي دس ؿشٍع پٌدشُ تـٌيل ًلت هشاس گشكتِ ٍ اص آًدبيي ًِ ٌَّص پٌدشُ ًلتي سا پـت ػش 

 ،حبكل، ثشای ًؼجت دادى ًتبيح نيٍ َّاصدگي ػو ثبتَخِ ثِ گؼتشدگي ًبحيِ .ّؼتٌذ ّيذسًٍشثَسكبهذ تَاًبيي تَليذ  ،اًذًگزاؿتِ 

 ثبؿذ. ّبی طئَؿيويبيي ثيـتش هي ثِ توبهي سخٌوًَْبی هؼبدل سػَثبت هيَػي، ًيبص ثِ هغبلؼبت ٍ ثشسػي

 

ّوچٌيي اص ٍ ؿٌبػي  لزا اص ًبسؿٌبػبى اداسُ صهييتْيِ گشديذُ اػت ٍ ّبی هبدی ٍ هؼٌَی ؿشًت ًلت خضس  ايي هوبلِ تحت حوبيت

 اًذ ًوبل تـٌش سا داسين. وبلِ ّوٌبسی ًوَدُدس تْيِ ايي هػشًبس خبًن ؿؼجبًي ًِ 

 

خٌَثي خضس، ثب تبًيذ ثش ًبسؿٌبػي  ّبی شاًًٍِ ثبصػبصی الگَی سػَثي چلٌي دس  ّب يغػليتَكب ػحبثي ف.، گضاسؽ ثشسػي         ]1[

 .13ف  - 12ف  ،1386ؿشًت ًلت خضس، K 10097ّبی تخشيجي آى، گضاسؽ ؿوبسُ  سخؼبسُ

 .176ف  -175ف ، 1385، ة.، طئَؿيوي آلي اص كيتَپلاتٌتَى تب تَليذ ًلت، اًتـبسات آسيي صهييًوبلي م .، هشثبًي          ]2[

، 1380ؿٌبػي ٍ اًتـبكبت هؼذًي ًـَس،  ؿٌبػي ًلت دسيبی خضس، ػبصهبى صهيي ؿٌبػي ٍ صهيي هَػَی سٍح ثخؾ، م، چيٌِ         ]3[
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