


بسمه تعالی     

20/03/94تاریخ:     

94/ب/107 شماره :  

حضور محترم جناب آقای دکتر زاهدی

با سلام 

وری، مشاهدات، مطالعه نقشه های اجرایی سازه، نوع کاربری و حوزه ی استحفاظی که سازه در پیرو جلسه ی حضاحتراماً، 

آن بنا شده است، پیشنهاد ات این مجموعه در چهار حوزه ی ذیل حضورتان ایفاد می گردد:

 الف( تقویت سازه ی بتنی

ب( اصلاح سطوح درونی و اجرای پوشش مقاوم در سطح داخلی سازه های بتنی

 جرای نمای بیرونی سازه بتنیج( ا

 د( اجرای علائم هشدار دهنده در سطح جاده پیرامونی سازه

 الف( تقویت سازه بتنی:

با عنایت به مشاهدات و بازدید میدانی صورت پذیرفته، بررسی و تحلیل نقشه های اجرایی سازه این مجموعه پیشنهاد خود را در این 

سازی، سازه ایفاد می نماید:راهکارهای رفع عیوب و مقاوم  خصوص در دو بخش مشتمل بر عیوب موجود و

 الف( عیوب موجود:-1

الف( با توجه به شکل زیر، مشخص است که عمده ترک های ایجاد شده در سطح بتون از نوع بافت ترک بوده که با -1-1

د ریخت. البته آنچه در تصویر توجه به درجه ی نفوذ و عمق ترک، عملاً سطوح کارایی نداشته و به مرور زمان فرو خواه

 مشخص است، عدم اتصال مناسب بین میلگردهای دیوار بتونی به ویژه در گوشه های سازه مزید بر علت میباشد.

 به همین دلیل ترک های ایجاد شده در کنج کاملاً طولی بوده و دارای عمق زیاد است.



ا استفاده از اتصالات و مصالح نامناسب چه از لحاظ نوع و چه از لحاظ مقاومت و پایداری با الف( در برخی قسمت ه-2-1

کاملاً  منطقه توجه به شرایط محیطی

 میباشد.مشهود 

الف( اجرای نادرست سطوح بتونی، عدم اتصال مناسب در کنج و آرایش نامناسب میلگردها که در تصویر ذیل نیز کاملاً -3-1

 م ایجاد این ترک میباشد.هخورد، دلیل م به چشم می

الف( در حالت کلی، بدون در نظر گرفتن شرایط شیمیایی منطقه، به نظر می رسد نکات اجرایی و اصلی در هنگام بتون -4-1

 ریزی، طرح اختلاط مناسب و نگهداری بتن نیز اصلاً رعایت نشده است.

بت، مواد شیمیایی در منطقه ناشی از فعل و انفعالات نامناسب و عدم اجرای پوشش مناسب در سطح الف( وجود رطو-5-1

 می شود. سنجیده داخلی مخزن، باعث ایجاد پوسته در سطح بتن گردیده که با توجه به درصد نفوذ، میزان ترمیم این سطوح



بالا، امکان ترمیم همه سطوح به شکل استاندارد میسر الف( آنچه مشخص است، عملاً به علت سطح نفوذ و آسیب پذیری -6-1

 نیست.

الف( در تصاویر کیفیت نامناسب مخلوط بتن نیز کاملاً به چشم می خورد.-7-1

 با عنایت به موارد ذکر شده، راهکارهای اجرایی رفع عیوب و مقاوم سازی، سازه به شرح زیر میباشد:

فاکتورهای استاندارد اجرایی است که  هنمودن سازه ای جدید با رعایت کلی بناده ال ترین حالت، تخرب کلی سازه والف( ای-2

 و چگونگی بهره برداری سبا توجه به شرایط فور هقبل عدم رعایت این فاکتورها به عنوان عیب ذکر گردید، ک صفحاتدر 

 شد.از این سازه، ظاهراً این امر میسر نمی با کارفرما

الف( با عنایت به اینکه از نظر مجموعه ی پتروشیمی مبین امکان تخریب کلی سازه میسر نیست لذا، روش زیر جهت اصلاح -3

 سطح و مقاوم سازی، سازه های بتونی ایفاد می گردد:

 ترک های عمیق می باشند باید تخریب گردند.و بافت ترک  ی که دارایالف( تمام سطوح-1-3

 مشهود بود باید جمع آوری گردند.تصالات نامناسب که در تصاویر الف( کلیه ا-2-3

سطوح ،با تراش الف( سطوح بتونی که دچار آسیب شیمیایی شده به شرطی که میزان نفوذ از کاور روی میلگرد کمتر باشد-3-3

 و پر کردن توسط مخلوطهای بهینه شده توسط مکمل ها ترمیم گردد.



ی از کاور به میلگرد ها نفوذ کرده باشد، باید سازه ی آن نقاط تخریب گردد ولیکن چون امکان تبصره: در صورتیکه مواد شیمیای

 تخریب سازه از سوی کارفرما نمی باشد لذا، اصلاح به روشی که گفته شد در این حالت نیز صورت می پذیرد.

درصد  50تا  40سازه با بیش از الف( در برخی نقاط ممکن است که تراش یا تخریب باعث برهم خوردگی یکپارچگی -4-3

در حالت ایده آل باید در چنین شرایطی کلاً سازه تخریب گردد ولی باز هم با توجه به اینکه شرایط بهره برداری که گردد،

 امکانی را نمی دهد، این سطوح نیز تقویت می گردند. کارفرما از سازه چنین

ه سطح پی، به منظور ایجاد فونداسیون یک طرفه جدید، جهت کاشتن الف( خاک برداری از اطراف دیوارها تا رسیدن ب-5-3

 میلگرد و ستون ها نبشی شکل

 4اجرای  )الف( اتصال دیوارها با در نظر گرفتن قطعات اتصال کنج در فواصل مناسب در طول سازه صورت می پذیرد -6-3

 (عدد ستون بتونی نبشی شکل در اطراف هر بلوک

می  دوخته یکدیگربه بتونی نبشی شکل اطراف هر بلوک توسط تیرهایی از ترازهای مختلف که الف( اتصال ستونهای -7-3

 بندی مش شوند و همچنین اجرای پانل هایی بین تیرها به صورت

لایه بتون  یکالف( اجرای یک لایه بتون بر روی شبکه ی تقویتی و پر نمودن نقاط تخریب و ترک های باز شده با اعمال -8-3

 ریزی

مت پیشنهادی این مجموعه به منظور اصلاح سطوح بتنی،پس از تایید تیم فنی آن پتروشیمی محترم در *قی

رددجلسه ای حضوری به همراه ارائه نقشه های مقاوم سازی طرح مصوب ارائه می گ

 .ب( اصلاح سطوح درونی و اجرای پوشش مقاوم در سطح داخلی سازه های بتونی:

با چهار لایه الیاف تقویتی می باشد: FRPش دهی فضای درونی سازه، اجرای پوشش پیشنهاد این مجموعه جهت پوش
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 FRPدستورالعمل اجرای پوشش  ب(-2

 ب( آماده سازی سطح:-1-2

)که با توجه بدینکه در حین بازدید به علت پر بودن مخزن ها امکان ب( ترمیم بتون داخلی که کارفرما عهده دار شدند.-1-1-2

تسطیح سطح  اجرای بتن مجدد و بررسی سطوح بتنی داخلی میسر نبود،در صورتیکه بتن سطح سست باشد،تخریب نقاط سست و

 با ترمیم کننده ویژه توصیه می شود( 

 ب( ساب زنی سطح دیوارها و کف-2-1-2

 ب( نظافت سطوح-3-1-2

 ب( اجرای پوشش:-2-2

 ب( بتونه کاری سطوح در نقاطی که مورد نیاز است.-1-2-2

 گرمی 450ب( اجرای لایه اول پوشش وینیل استر با الیاف سوزنی -2-2-2

 ولب( اشباع لایه ا-3-2-2

 گرمی 450با الیاف سوزنی  ب( اجرای لایه دوم پوشش وینیل استر-4-2-2

 ب( اشباع لایه دوم-5-2-2

 گرمی 450ب( اجرای لایه سوم پوشش وینیل استر با الیاف سوزنی -6-2-2

 ب( اشباع لایه سوم-7-2-2

 ب( اجرای لایه آخر پوشش وینیل استر با الیاف -8-2-2

 ب( اشباع لایه نهایی-9-2-2

 ریال اعلام می گردد. FRP )2،850،000ب( پیشنهاد قیمت این مجموعه جهت هر مترمربع تأمین و اجرای پوشش وینیل استر )-3

 .لازم به ذکر است، قبل از اجرای هرگونه عملیات پوشش دهی مخزن باید کاملاً تخلیه و کاملاً خشک گردد 

 ج( اجرای پوشش نهایی بیرونی سازه:

 از گروه محصولات تولیدی این شرکت معرفی می گردد: ،بیرونی سازه ها ،فضایدر این بخش، پیشنهاد جهت پوشش دهی نهایی

 پوشش ایزولاسیونج( - 1

 ج( پوشش ری لیف-2

 ج( پوشش پلی اورتان-3

 ج( پوشش ایزولاسیون:-1-1

 یژه برای جلوگیری از نفوذ آب می باشد.این محصول بر پایه سیمان، سنگدانه های خاص، رزین ها و افزودنی های و

 ج( موراد کاربرد:-2-1



 محافظت و آب بندی سازه های بتونی ذیل:

 تصفیه خانه های آب و فاضلاب -

 تونل ها، سازه های زیر زمینی و فونداسیون -

 کانال های انتقال آب -

 پارکینگ ها و استخرها -

 ها کمخازن آب آشامیدنی و سپتی -

 رفع نشت درزهای اجرایی -

 زدگی سطوح بتونیع نمرف -

 پوشش دهی خارجی مخازن بتونی -

 ج( خواص و اثرات-3-1

 داخل بتوننفوذ بسیار زیاد به  -

 محافظت بتون و در برابر خوردگی -

 عدم جلوگیری از بتون -

 غیر سمی -

 قابل کاربرد در تماس با آب آشامیدنی -

 تشکیل بافت یکنواخت با بتن -

 نفوذناپذیر سازی کلیه مقاطع بتونی -

 pH 11-3محیط هایی با  مقاوم در -

 سرعت و سهولت اجرا -

 درجه سانتیگراد:25ج( مشخصات فیزیکی در دمای -4-1

 فام: خاکستری و الوان

 ساعت 1-2زمان خشک شدن سطحی: 

 3gr/cm 5/2وزن مخصوص: 

 ساعت 48سختی نهایی: 

 لیسه، ماله و قلم مو«: در صورت آماده بودن سطح»روش اعمال 

 : پودریحالت ظاهری

 یت انحلال: در آبقابل

 ج( دستورالعمل اجرا:-5-1



 ج( آماده سازی سطح-1-5-1

 ج( اعمال پوشش-2-5-1

 ج( آماده سازی سطح:-1-5-1

 ساب زنی سطح بتونی -

 شست و شوی سطح بتونی -

 ج( اعمال پوشش:-2-5-1

 اجرای پودر ایزولاسیون -

 اجرای الیاف تقویتی -

 با الیاف تقویتی اعمال لایه نهایی ایزولاسیون -

 رای کیلر پلی اورتاناج -

تومان)یکصدو بیست و پنج  000/125*قیمت پیشنهادی این مجموعه جهت هر متر مربع پوشش ایزولاسیون، -

 هزار تومان(اعلام می گردد.

 *داربست بندی سازه بر عهده کارفرمای محترم می باشد. -

 ج( پوشش ری لیف:-2

گی  بالا به کلیه سطوح بوده و ندانعطاف پذیری مناسب و چسب بااین محصول ترکیبی از پلیمرها، سیمان و سنگدانه های خاص 

همچنین به دلیل مقاومت عالی در برابر شرایط مختلف جوی، قابل اجرا در طرح ها و شیدهای مختلف، جایگزین مناسب جهت انواع 

 سنگ و سرامیک و پوشش ها میباشد.

 ج( موارد کاربرد:-1-2

بتونی، کف پیاده رو، محوطه پارکینگ ها، پایه پلها، دیواره زیر گذرها، دیواره و کف  مناسب جهت زیباسازی انواع سازه های

 پارکینگ ها

 ج( خواص و ویژگی ها:-2-2

 انعطاف پذیری بالا -

 چسبندگی عالی به کلیه سطوح سیمانی، بتونی، آسفالت و ... -

 سهولت اختلاط با آب -

 مقاوم در برابر سیکلهای یخبندان و ذوب -

 غیر لغزنده -

 ر قابل اشتعالغی -

 مقاومت مکانیکی عالی -



 درجه سانتیگراد: 25ج( مشخصات فیزیکی در دمای -3-2

 حالت ظاهری: پودری -

 فام: سفید و الوان -

 یون کلر: ندارد -

 قابلیت انحلال: در آب -

 ج( مزایای پوشش ری لیف نسبت به سنگ و سرامیک:-4-2

 ایزوله کردن سطح مورد نظر -

 ای مختلفقابلیت اجرا در طرح ها و رنگ ه -

 سبک بودن -

 مقاومت بالا در برابر شرایط مختلف جوی -

 اجرای سریع تر -

 هزینه ی کمتر -

 رنگ در برابر نور آفتابپایداری  -

 قابلیت اجرای انواع آرم ها و لوگوها -

 امکان اجرای انواع کیلرهای پلی اورتان، اپوکسی، سیلیکونی و ...بر روی این محصول بسته به نیاز و شرایط مختلف-

 ج( دستورالعمل اجرا:-5-2

 ج( آماده سازی سطح-1-5-2

 ج( اجرای پوشش-2-5-2

 ج( آماده سازی سطح:-1-5-2

 اجرای ساب زنی -

 اجرای ترمیم کننده ویژه -

 شست و شوی سطح -

 ج( اجرای پوشش-2-5-2

 اجرای پرایمر -

 اجرای پوشش  -

 اجرای کیلر پلی اورتان -

 :دستمزد اجرا جهت هر مترمربعج( -6-2

 اعلام می گردد. هزار تومان( چهل و پنج)یکصدو تومان  000/145طرح دار: پوشش ری لیف 



 تومان )یکصد هزار تومان( اعلام می گردد. 000/100پوشش ری لیف فاقد طرح:

 ج( پوشش پلی اورتان:-3

 پیشنهاد فنی این مجموعه در این میباشد:

 P352پرایمر اپوکسی  -

 I352-HBمیانی اپوکسی های بیلد  -

 F2675تان نهایی پلی اور -

  پرایمر اپوکسیP352 

 شرح محصول:

این پرایمر دوجزئی، بر پایه رزین اپوکسی پلی آمید می باشد. از ویژگی های بارز این پوشش می توان چسبندگی عالی به سطح،  

 خواص منحص به فرد خوردگی، مقاومت عالی در برابر آب، مواد شیمیایی و محلول های نمکی را نام برد.

 :موارد مصرف

جهت حفاظت از سازه های فلزی، ماشین آلات، سطوح خارجی تانک های لوله ها و « در یک سیستم اپوکسی»از این پوشش 

 پالایشگاه های نفت می توان استفاده نمود.

 اطلاعات فنی:

 فام: سفید و الوان

 50±2درصد جامد حجمی: 

 65±2درصد جامد وزنی: 

 kg/lit 5/1-3/1وزن مخصوص: 

 ماه 12ی: زمان ماندگار

 خودرنگ 521حلال رقیق کننده: تینر 

 µ 60-50ضخامت فیلم خشک: 

 µ 125-95ضخامت فیلم تر: 

 lit /2m 4/10-8قدرت پوشش تئوری:

 مکانیزم سخت شدن: تبخیر حلال و واکنش شیمیایی دوجزئی

 ( میانی های بیلدI352-HB) 

 شرح محصول:



ده و محتوی درصد بالایی از مواد جامد می باشد. از ویژگی های بارز این دو جزئی بر پایه رزین اپوکسی پلی آمید بویک پوشش 

پوشش چسبندگی عالی به سطح، خواص مکانیکی عالی و مقاومت در برابر ریزش و بخارات اسیدی، قلیایی، آب و محلولهای نمکی 

 و دیگر مواد خورنده شیمیایی را می توان نام برد.

 موارد مصرف:

جهت حفاظت از سازه های فلزی، ماشین آلات، سطوح خارجی تانک ها، لوله ها و « یستم اپوکسیدر یک س»از این پوشش 

 پالایشگاه های نفت می توان استفاده نمود.

 اطلاعات فنی:

 فام: سفید و الوان

 65±2درصد جامد حجمی: 

80±2درصد جامد وزنی: 

kg/lit 6/1-4/1وزن مخصوص: 

ماه 12زمان ماندگاری: 

µ 200-150شک:  ضخامت فیلم خ

µ 320-225ضخامت فیلم تر:  

lit2m 4/4-1/3/قدرت پوشش تئوری: 

مکانیزم سخت شدن: تبخیر حلال و واکنش شیمیایی دوجزئی

 ( نهایی پلی اورتانF2675)

 شرح محصول:

تر بودن نسبت به پلی ایزوسیانات می باشد و از ویژگی های بارز این پوشش های بیلد -این پوشش دوجزئی بر پایه ی رزین اکریلیک

، قابلیت اجرایی بالا، حفظ خوب رنگ بدون زردگرایی و گچی شدن، انعطاف پذیری و همچنین مقاومت عالی در برابر براق اورتان

 سایش، ضربه، اشعه فرابنفش و گرد و غبار را می توان نام برد.

 موارد مصرف:

ین آلات و بدنه خارجی مخازن که در شرایط جوی مختلف جهت حفاظت از سازه های نفتی، ماش« در یک سیکل»این پوشش 

هستند استفاده می شود. لازم به ذکر است، این پوشش در برابر ترشحات نفتی، روغن های گیاهی و حیوانی، شرایط ،اسیدی، قلیایی 

 و خنثی از مقاومت بالایی برخوردار می باشد.

 اطلاعات فنی:

 فام: سفید و الوان

 48±2درصد جامد حجمی: 



70±2درصد جامد وزنی: 

kg/lit 6/1-4/1وزن مخصوص: 

ماه 12زمان ماندگاری: 

µ 50-40ضخامت فیلم خشک:  

µ 110-80ضخامت فیلم تر:  

 lit2m 7/12-9/قدرت پوشش تئوری: 

مکانیزم سخت شدن: تبخیر حلال و واکنش شیمیایی دوجزئی

 ج( دستورالعمل اجرا:-1-3

ج(  آماده سازی سطح-1-1-3

 ج( اجرای پوشش-2-1-3

ج(  آماده سازی سطح:-1-1-3

اجرای ساب زنی-

نظافت سطح-

اجرای یک لایه ایزولاسیون با الیاف تقویتی-

اجرای پرایمر اپوکسی-

اجرای دست اول ماستیک اپوکسی-

اجرای بتونه کاری و ساب زنی سطح ماستیک اول-

اجرای دست دوم ماستیک اپوکسی-

ماستیک دوم اجرای بتونه کاری و ساب زنی سطح-

اجرای رنگ نهایی پلی اورتان-

قیمت این مجموعه جهت تأمین و اجراي هر مترمریع پوشش مذکور 185،000 تومان)یکصدو هشتادو پنج هزار 
تومان( اعلام می گردد

زه: . د)اجراى خط کشى جاده پیرامونى سا
این مجموعه آمادگى خود را جهت خط کشى جاده ى پیرامونى سازه با درج علایم هشدار دهنده اعلام مى

دارد.

در پایان،امید است،بتوانیم،با توکل بر خداوند سبحان و با بکارگیرى مولفه هاى توانمندى و کارآمدى و 
. همدلى گامى مثبت و موثر در پیشبرد پروژه هاى میهن عزیز اسلامیمان برداریم

ام با تقدیم احتر


