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آشنايي با حفاري



اهم وظايف مهندسى حفاری :

طراحي چاهتهيه برنامه  .١

و تكميل چاه  سازماندهي خدمات مورد نياز جهت حفاري.٢

نظارت قدم به قدم عمليات حفاری از سطح زمين تا مخزن . ٣

تهيه برنامه تعميرات چاه به درخواست مهندسى بهره برداری .٤

بهره برداری–زمين شناسى -ارتباط تنگاتنگ با مهندسى نفت . ۵

  



انواع چاه ها

               EXPLORATION WELLS چاههاي اكتشافي•
                DELINEATION WELLSچاههاي توصيفي  •
          DEVELPOPMENT WELLSچاههاي توسعه اي •
OBSERVATION WELLSچاه های مشاهده ای              •
WORKOVER WELLSچاه های تعميري                           •



( EXPLORATION WELLS)چاههاي اكتشافي
هدف مطالعه و ارزيابي يك يا چند لايه ناشناخته از طبقات زير زميني با

توسط مديريت اكتشاف

هزينه هاي حفاري چندين برابر چاه توسعه اي

:انواع

چاه اكتشافي كه به نفت نمي رسد   :  DRY WELL

چاه اكتشافي كه به نفت مي رسد   :  WET WELL



(DELINEATION WELLS)چاههاي توصيفي

قبل از شروع حفاری اكتشافى با بررسى اطلاعات زمين  •
شناسى ولرزه نگاری احتمال وجود نفت بررسى ميشود  

رفع ابهامات ساختماني مخزن•
تست و تعيين سيالات در لايه هاي مختلف•
تعيين دقيق حجم ذخيره بهره دهي ميدان نفتي•
مخزن براي تخمين حجم نفت موجود در   حدود و ابعاد •

مخزن



(DEVELOPMENT WELLS)چاههاي توسعه اي

توسعه مخزن جهت بهره برداري: هدف

:انواع

OIL/PRODUCER WELL
GAS/PRODUCER WELL

INJECTION WELL



Observation wells  چاه مشاهده ای

 و مخزن دماي سيالات، فشار مانند لازم اطلاعات گرفتن•
سيالات تماس سطوح

گاز اي مشاهده–
نفت اي مشاهده–
آب اي مشاهده–

  .ندارند تزريق و توليد قابليت كه چاههايي معمولا•



Workover wells  چاه تعميري

جمله از متعدد بدلايل چاهها تعمير•
اضافه گاز توليد–
اضافه آب توليد–
مخزن از خاصي لايه در فشار افت–
چاه مچالگي–
 تكميل نحوه تغيير–



موقعيت نسبي محل انواع چاههايي كه در يك ميدان نفتي حفاري مي شوند



انواع دكل هاي حفاري

دستگاههاي ويژه حفاري در خشكي•
دستگاههاي ويژه حفاري دريايي•



There are Two Type of Offshore Rigs

1.Floating Rigs:
*  Semisubmersible
*  Drillships

2. Bottom- Supported Rigs: 
*  Jack- ups
*  Submersible
*  Barge





semi submersible
 يک شامل دريايی های دکل نوع اين•

 می يی ها ستون و پهن ته کرجی
 می رها دريا آب در وقتی که باشد
 يک در دکل شدن معلق موجب شود
.شود می خاص عمق

 باعث تواند می دريا موج البته •
 به ولی شود ها دکل نوع اين حرکت
 دريا ته به که لنگری هشت کمک
 اين توان می شوند می متصل

  کرد حذف را اثرنامطلوب



اين دکل يک دستگاه •
حفاری به شکل کشتی 

.می باشد
 jackبرخلاف دكل هاي •

up  وsubmersible   از
اين نوع دکل ها برای 
حفاری در اعماق زياد 

استفاده می شود

Drill ship



برای اعماق سطحی •
به کمک پايه هايی  به کف دريا •

. متصل می باشد

Submersible



فوت  ۵۰۰معمولآ تا اعماق •
داراي  پايه های بلندی که در کف دريا قرار گرفتند•
باعمق آب كم) North Sea(در دريای شمال 

jack up



Barge
جهت حفاري در مناطق باتلاقي•
چسبيدن به كف حوضه باتلاقي•



)دكل حفاري(



چهار عمل اصلي در دكل حفاري:

1) Hoisting
2) Rotating
3) Circulation
4)  Controlling





1-Hoisting



Hoisting System:
The Drawworks
 Crown Block
The Traveling Block
Drilling Line



The Drawworks گردونه حفاري

وظيفه اصلي بيرون كشيدن و يا •
پايين راندن لوله هاي حفاري

طرز كار•
رشته هاي فولادي پيچانده شده دور –

غلتك
باز و بسته شدن رشته هاي فولادي –

با چرخش غلتك



The Crown  Block          قرقره ثابت

بصورت ثابت در بالاي دكل•



Traveling Block   جعبه قرقره متحرك

در حين حفاري متصل به لوله ها•
)  كابل حفاري(از طريق رشته فولادي •

متصل به قرقره ثابت



Wireline Anchor

کابل حفاری در انتها روی  
Anchorشودمهار می.



Drilling Line  حفاري) كابل(رشته فولادي

مسير كابل حفاري•
گردونه حفاري–
رشته اي بين  ۱۲يا  ۸،۱۰به حالت –

قرقره هاي ثابت و متحرك 



2- Rotating



Rotating Systems
• Rotating equipment turns the bit.
• The bit  rotation methods

– Rotary table  
• The traditional way, the method that still dominates 

drilling, especially on land sites, uses a rotary 
table and kelly.  

– Top- drive system, 
• which drilling contractors began to employ widely 

in the 1980s.

– Downhole motor,
• which contractors use in special cases.



•Top drive systems are used in offshore
• Rotary- table system to rotate the drill string 
and bit. 
• A rotary -table system consist of following 
main parts:
1- a rotary table with a turntable
2- a master bushing
3- a kelly drive busing
4- The Upper Kelly Cock
5- a kelly
6-Kelly Saver Sub
7- a swivel

Rotary – Table System



Top Drives
• Also called a “power swivel”, 

rotates the drill string and bit.
• This system does away with the 

kelly and thus the kelly drive 
bushing and a rotating master 
bushing. 

• Like a regular swivel, a top drive 
hangs from the rig’s large hook 
and it has a passageway for 
drilling mud to get into the drill 
pipe.



Downhole Motors

• Drilling mud powers 
most downhole motors 

• it rotates only the bit. 



Drill string 

• Transform of rotation to the bit
• Run down and Pull out of bit
• Weight on Bit
• Conduct of fluid drilling



Drillstring



•The Drill String consist of
•drill pipe  
•drill collars

• Drill collars, special, heavy- walled pipe .
•They are heavier than drill pipe.
• Drill collars are heavy because they are used 
in the bottom part of the string to put weight 
on the bit.  
•This weight presses down on the bit so the 
bit cutters can bite into the formation and drill 
it.  

The Drill String



Drill pipe and Drill Collars



3-Circulating System:
Mud Tank
Mud Pumps
Triplex Mud Pump
Duplex Mud Pump
The Standpipe
Shale Shaker
Desander
Degasser



Drilling fluid functions
1. Remove cuttings from the well

2. Control formation pressures

3. Suspend and release cuttings.

4. Seal permeable formations.

5. To cool and lubricate the bit and drill string.

6. To support part of the weight of drill string and casing .

7. Transmit hydraulic energy to tools and bit .

8. Control corrosion.



:انواع سيالات حفاري

1) Water Base Mud                               گل پايه آبي
2) Oil Base Mud                                       گل پايه روغني
3) Areated Mud(Air + Mud)                   گل هوا زده
4) Air/Gas        گاز                                                          /هوا
5) Foam                                                                               فوم
6) Production Fluid             سيال توليدي                    



بطور كلي گل حفاري را بر مبناي پايه آن(فاز اصلي)  
مي توان به سه گروه تقسيم بندي نمود:

(Water Base Mud) آب
(Oil Base Mud) )گازوئيل(روغن

(Gas) گاز

تا و گاهي مخلوطي از هر سه ٢در اغلب گلهاي حفاري مخلوطي از 
مايع نامبرده بالا بطور همزمان با يكديگر حضور دارند و هر كدام  

 .خصائصي از مايع حفاري را به عهده دارند



بطور كلي طبقه بندي گلهاي حفاري را مي توان بصورت زير  
:نشان داد

گلهاي پايه آبي
يا در حالت آب خالي است و يا همراه با مواد كلوئيدي مانع   :بصورت محلول

. ميگردند كه جامدات موجود در آن در حالت سكون ته نشين گردند
مايعات روغني كه بصورت ذرات توسط امولسيفايرها در آن  :بصورت امولسيون

معلق مي مانند مثل گازوئيل
)جامدات حفر شده,بنتونايت,باريت ”مثلا(معلق نگهداشتن جامدات :بصورت گل



گلهاي پايه روغني
يك گل روغني پايدار شامل :بصورت گل روغني

امولسيون كننده آب        
ماده معلق كننده               

و ممكن است محتوي باريت جهت افزايش وزن مخصوص 
.باشد



گاز خشك
گاز  ,نيتروژن, گاز طبيعي, شامل هوا :بصورت گاز خشك

.اگزوز و گاز احتراق
حبابهاي هوا كه بوسيله فيلمي از آب و  :بصورت كف

.يكنوع صابون احاطه شده باشند
كف محتوي فيلمي از مواد استحكام      :بصورت كف پايدار

.دهنده نظير پليمرهاي آلي و بنتونايت
قطرات آب يا گل كه بوسيله جريان هوا و  :بصورت غبار

. انتقال جابجا مي شوند



Blowout preventer
كنترل فشار سازند با گل حفاري•
در صورت ورود سيال به چاه BOPاستفاده از •



Blowout Preventers
Annular Preventers
Blind and Shear  Rams
Piperam Preventers



Annular Preventers    )فورانگير داليزي(

دور لوله حفاري و كلي ماده پلاستيكي حلقوي دور تا •
را پوشانده و مسدود ميكند

امكان چرخش با كاهش فشار•



Piperam Preventers



Blind Rams

Shear Rams



مته حفاري



Bit Types: انواع مته هاي حفاري

Drag Bits
Roller Cone Bits
Diamond Bits
Rimer Bits
Core Bit



Drag Bits

قطعات برنده ثابت•
در قديم مورد استفاده•



Roller Cone Bits مته هاي كاج دار           

داراي بخش مخروطي شكل متحرك•
متداول ترين مته

داراي افشانك هاي قابل تعويض براي •
تنظيم فشار گل



Diamond Bits         مته هاي الماس
جنس مته سختر•
تعويض كمتر مته•
سرعت پايين حفاري•
كنده هاي ريز•



Corring Bits 
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